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6.3 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

Odgovorni projektant naérta telekomunikacij
6/3 Nacrt TK — Progovno kabliranje Ljubljana - Brezovica, §t. 53 37 520/3

Joze BOKAL, dipl. inZ. el.

V skladu s 7. to¢ko 27. ¢lena Pravilnika o pogojih in postopku za zadetek, izvajanje in
dokonc¢anje tekoCega in investicijskega vzdrzevanja ter vzdrZevalnih del v javno korist na
podrodju Zzelezniske infrastrukture (Ur. I. RS, §t. 82/2006),

I1ZJAVLJAM,

1. da je naért §t. 53 37 520/3 skladen s projektno nalogo,
2. da predmetni izvedbeni naért izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti podane v tehniéni
specifikaciji za interoperabilnost vseevropskega ZelezniSkega sistema za konvencionalne
hitrosti v zvezi

e z »infrastrukturnim« podsistemom TSI — 2014/1299/EU z dne 18. 11. 2014.

Projekt st. 3685 Joze BOKAL, dipl.inz.el.
1ZS E - 2084
Ljubljana, julij 2019 JOZE BOKAL
dipl.inz.el.
12S E-20847) < D
2L (/L\,‘

6/3 Nacért TK — Progovno kabliranje Ljubljana - Brezovica

ZG5000| 0098.00 007.2147 | S.5.1




Projektivna organizacija: PAP INFORMATIKA INZENIRING d.o.o.

Cepelnikova ulica 7, 1000 Ljubljana, info@pap.si
Telefon: (01) 500 46 00, Fax: (01) 500 46 10

6.3.1

DOKUMENTACIJA O PREGLEDU PROJEKTA, ...

Celotna dokumentacija o pregledu projekta je v vodilni mapi.
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ZABELEZKA SESTANKA SVTK PRED ZACETKOM PROJEKTIRANJA za projekta
»Nadgradnja medpostajnih odsekov Ljubljana-Brezovica-Preserje-Borovnica

in Rakek-Postojna« in

»lzvennivojski dostop na peron na Zelezniskih postajah Borovnica, Prestranek

in Pivka«
NA PROGI $T. 50 LUUBLJIANA — SEZANA - D. M.

Sestanek je potekal dne 23. 11. 2018, v prostorih pisarne SVTK Postojna, Kolodvorska ul. 25a.

Prisotni: glej prilogo Lista prisotnih

Ugotovitve in sklepi:

L

SR W

Progovno kabliranje:

- Predviden nov progovni kabel (PK) se zakljuci v postajah (popolni uvod), na
lokacijah TK mest ob progi (TK stebricki TK omare, TK zabojniki na
postajaliscih), NPr-jev, RDZ-jev in bodocih APB-jev (odcepi progovnega kabla).
Kabel povsod zakljucimo na novih locilnih kabelskih koncnikih. Na postajah se
predvidi ustrezno Stevilo translatorjev za LB vode. Za ENP Vic zakljucimo odcep
PK v TK zabojniku postajalisca Dolgi most, od kjer je Ze izvedena lokalna
povezava z ENP. Drugih EE objektov za prikljucitev na PK ob progi ni
(predvidene nove ENP Borovnica, Postojna bodo prikljucene na lokalne TK
kable).

- Tipe odcepov PK se doloci naknadno (predlog pripravi SVTK Postojna).

- Preko progovnega kabla poteka progovna telefonija, javiljanje NPr-jev in
medpostajna odvisnost (razen na odseku Ljubljana — Brezovica, kjer javijanje
NPr-jev ni izvedeno preko PK).

- Za TK mesta se predvidi ustrezna stojisca, po potrebi z ograjo.

Za RDZ se uposteva, da je v delovanju. Predvidi se priklop na nov PK.

Za opticne kable, PK in ostale kable se predvidi ¢cim manj prekinitev.

Vzpostavita se prometni in neselektivni infrastrukturni vod.

Pri uvoznih in prostornih signalih se vgradi LB komunikacijsko mesto tipa KSS

(komunikacijski stebricek s solarnim napajanjem). Komunikacijske omare se predvidi

le pri nivojskih prehodih.

Na postajaliscih se vgradi komunikacijsko mesto na oba perona, velja tudi za

postajalisce Tivoli.

Na APB mestih se predvidi komunikacijsko mesto pred vsakim prostornim signalom.

Uposteva se najvedja dopustna razdalja med dvema komunikacijskima mestoma

skladno z Navodilom za projektiranje in vgradnjo TK mest ob progi (1km +10%,).

Na novem postajali§éu Vnanje Gorice se vgradi tipski tehnicni prostor kontejnerske

izvedbe po vzoru Dolgega mostu. Enako velja za postajalis¢e Notranje Gorice v

kolikor se gradi nadomestni tehnicni prostor in tipsko zavetisce.

10. Za povezavo postajalis¢ Vnanje Gorice in Notranje Gorice se na celotnem

medpostajnem odseku Brezovica — Preserje poloZi nov lokalni 24-vlakenski opticni
kabel, ki se zakljuci na postajah in na postajalisc¢ih. Na mestu nivojskih prehodov se
pusti ustrezno rezervno dolZino kabla v blizini HNPr za kasnejsi uvod v NPr.
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11. Za video nadzor postajalis¢ Notranje Gorice in Vnanje Gorice se predvidi snemalnik
na postaji Brezovica. Video nadzor se vkljuci v obstojec sistem nadzora, ki je izveden s
programsko opremo Mirasys, zahteva se kompatibilnost z obstojecim sistemom.

12. Prikaz slike video nadzornega sistema se izvede v CVP Postojna.

13. Na postajaliséu Notranje Gorice se nahaja obstojeca zunanja ZAT omarica. Omarica
se ohrani in prilagodi koncnemu stanju.

14. Sisteme ozvocenja in vizualnega obve§canja potnikov se vkljuci v obstojec sistem
avtomatske najave RINS.

15. Ozvocenje mora omogocati lokalno rocno posluzevanje (iz postaj) in daljinsko najavo.

16. Na voljo so PID-i obstojecega stanja SV in TK kablov in naprav. Predan je bil spisek
potrebne dokumentacije za nadaljevanje del.

17. Terenski ogled s predstavniki SVTK bo moZen v zacetku meseca decembra.

Zabelezila:

lure Zevnik ﬁ‘“‘w
JoZze Bokal %}Q
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AJF Slovenske Zeleznice

SZ — Infrastruktura, d.o.o.

Sluzba za EE in SVTK Postojna
Kolodvorska ul. 25a, 6230 Postojna
Tel.: 0529 62 210

Faks: 0529 62 374

E-posta: vposta.infra@slo-zeleznice.si

Datum: 23.11.2018
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T.1.1 UVOD

Investitor Republika Slovenija, Ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija Republike Slovenije za
infrastrukturo (DRSI) Zeli na elektrificirani dvotirni zelezniski progi Ljubljana — Sezana — drzavna meja,
glavna zelezniSka proga §t. 50 (E65, E69, E70) nadgraditi medpostajne odseke Ljubljana — Brezovica —
Preserje — Borovnica in Rakek — Postojna, za kar bo potrebno deloma postaviti nove drogove voznega
omrezja (VM), rekonstruirati progo, rekonstruirati oziroma zgraditi postajali$¢a, postaviti protihrupne
ograje (PHO) ter urediti Se nekatere druge objekte. Na medpostajnih odsekih je predvidena postavitev
APB odsekov (le gradbena dela) in spremljajo¢ih SVTK naprav.

V nadaljevanju uporabljamo za odprto progo izraza levi in desni tir, Ceprav je proga $t. 50 sestavljena iz
dveh enotirnih prog (leva proga L50 in desna proga D50).

Glede na starost in iztroSenost obstojecega progovnega kabal se je investitor odlocil, da obstojeci svincen
progovni kabel TD 10 JV ... zamenja z novim plasti¢nim progovnim kablom TD 59 ... na vseh navedenih
medpostajnih odsekih.

Nov progovni kabel ni omejen na omenjene odseke, temve¢ je omejen na posamezni medpostajni odsek —
meja je lokacija popolnega uvoda progovnega kabla (v TK prostoru v postajni zgradbi). Gradbena dela
(zgraditev kabelske kanalizacije s kabelskimi jaski, polozitev kabelskih korit, ...) na postajnem obmocju
S0 zajeta v predmetnem naértu. Gradbena dela na medpostajnem odseku med izvoznimi oziroma uvoznimi
kretnicami so zajeta v nacrtu 6/1 Prestavitev in za$¢ita SV in TK naprav.

Ta naért 6/3, ki je del projekta $t. 3685 Nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana — Brezovica,
obravnava polozitev novega/nadomestnega telekomunikacijskega progovnega kabla, ki bo v upravljanju
Slovenskih Zeleznic, SZ — Infrastruktura, d.o.o., Sluzba za EE in SVTK, Pisarna SVTK Postojna (delno
SVTK Ljubljana), med postajo Ljubljana (CP) in postajo Brezovica, med km 565+418 in km 573+817, na
zelezniski progi §t. 50.

Predvideni progovni kabel je namenjen delovanju medpostajne odvisnosti, povezovanju komunikacijskih
mest ob progi — telefonskih omar/stebrickov, povezovanju sosednjih postaj/postajalis¢ ter medsebojnemu
povezovanju posameznih signalnovarnostnih naprav.

T.1.2 OBSTOJECE STANJE

Proga Ljubljana — Sezana — d. m., odsek Ljubljana — Pivka, je opremljena z zemeljskim progovnim
kablom (PK) tipa TD 10JV 17x4x1,2 NF + 2x4x1,2 VF s pripadajo¢imi odcepnimi kabli in SVTK
napravami. Progovni kabel je kombiniran kabel in vsebuje kabelske pare za TK zveze, signalne pare
namenjene SV napravam in visokofrekvenéne VF pare. Kabel je bil polozen med leti 1960 in 1963.

Obstojeci progovni kabel na obravnavanem medpostajnem odseku Ljubljana — Brezovica sluzi za prenos
telekomunikacijskih zvez in za delovanje signalno varnostih naprav. Preko progovnega kabla poteka
medpostajna odvisnost ter delovanje RDZ baznih postaj in progovne telefonije.

V sklopu predhodnih del (nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana — Brezovica) bo zgrajena kabelska
kanalizacija s kabelskimi jaski oziroma bodo polozena kabelska korita tudi za potrebe progovnega
kabliranja, v katero predvidimo polaganje novega progovnega kabla. Na postajah, ki niso predmet
nadgradnje, uporabimo obstojece proste cevi in korita oziroma polozimo nove, ¢e so obstojece kabelske
trase zasedene.

Potek obstojecih kablov, kabelskih korit ter kabelske kanalizacije in lokacije SVTK naprav smo povzeli iz
obstojee dokumentacije Slovenskih Zeleznic - Infrastruktura, d.o.0., Sluzba za EE in SVTK, Pisarna
SVTK Ljubljana in Postojna ter iz podatkov s terenskega ogleda s predstavniki Slovenskih zeleznic,
d.o.o..

Nadgradnja medpostajnih odsekov na progi §t. 50 medpostajni odsek LJUBLJANA — BREZOVICA
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Za profile in kilometraze smo uporabili obstojece oznake na prilozenih podlogah.

Glej situacijske risbe od st. 1-1 do §t. 1-9, na katerih so prikazane kabelske trase in lokacije SVTK naprav.

T.1.3 PREDVIDENO STANJE

Projektirani kabel bo medsebojno povezoval postaji Ljubljana in Brezovica ter objekte na progi, v katere
bo kabel uveden. Nanj se bodo prikljucevale postaje in postajalis¢a ter komunikacijska mesta ob progi
(stebri¢ki, omarice ob APB-jih, NPr-jih in uvoznih signalih). Progovni kabel polozimo v dvodelna
betonska kabelska korita, kovinska kabelska korita ali kabelsko kanalizacijo skupaj z ostalimi kabli, ki jih
zahteva nadgradnja proge.

Pred zaGetkom gradbenih del pri polaganju kabla je potrebno vse SVTK vode ob predvideni trasi
elektronsko locirati in zakoli¢iti oziroma oznaciti, kar je ve¢inoma predvideno Ze v nacrtu 6/1! To izvede
Sluzba za EE in SVTK, Pisarna SVTK Ljubljana in Postojna po naro¢ilu izvajalca.

Predvidena trasa kabla v celoti poteka po Zelezniskem zemljisc¢u, razen na delih (obstojeée cevi, korita),
kjer je Ze obstojeci progovni kabel polozen izven Zelezniskega zemljisca.

Za vsako fazo del se mora izvajalec dogovoriti z upravljavecem SVTK naprav Slovenske Zeleznice -
Infrastruktura, d.o.0. o ¢asu izvajanja del. Vloge za izdajo brzojavk, obvestil o izkljucitvah in vkljucitvah
SV in TK naprav je potrebno poslati na naslov Slovenske zeleznice — Infrastruktura d.o.o., Sluzba za
nacrtovanje, tehnologijo in inzeniring, Trg Osvobodilne fronte 6, 1000 Ljubljana. Izvajalec mora vsaj 15
dni pred predvidenimi prekinitvami kablov podati pisno zahtevo Pisarni SVTK, Katera izdela vlogo za
Sluzbo za nacrtovanje, tehnologijo in inZeniring za izdajo brzojavk, obvestil o izkljucitvah in vkljucitvah
SV in TK naprav. V kolikor bi pri§lo do poskodb kablov ali naprav, moramo vse spremembe javiti
pristojnim sluzbam, odgovornim za nemoten in varen potek prometa!

Vsa dela in postopke pri prekinitvah delovanja SV in TK naprav je potrebno izvesti v skladu s
priroénikom Slovenskih zeleznic »Priro¢nik 002.62 za naértovanje, odobritev in izvajanje zapore proge ali
tira ter izkljucitev EE, SV in TK naprav« (velja od 1.8.2018).

Pokrovi kabelskih jaskov, betonskih korit ter globina kabelskih jarkov morajo biti viSinsko usklajeni s
predvideno novo visino terena.

Ob prekljucitvah iz starega na nov progovni kabel ne bodo delovale vse SVTK naprave (telefonske omare,
RDZ, medpostajna odvisnost), zato ta dela opravimo, ko na progi ni zelezniSkega prometa oziroma je ta
najmanjsi. Izdelava zakljucitev na kablu ne sme trajati ve¢ kot 4 ure. Ker je potrebno po vsakem posegu v
kabel opraviti tudi meritve ter po meritvah izvesti ponovno vkljucitev SVTK naprav, vkljucno s
preizkusanjem, je potrebno zagotoviti najmanj 8 urno prekinitev.

Pri postavitvi TK naprav je potrebno upostevati svetli profil tira.

OPIS KABELSKE TRASE

Potek kabelske trase je prikazan na situacijskih risbah, ki so v nacrtu 6/1 Prestavitev in zascita SV in TK
naprav. Situacijske risbe, ki niso v naértu 6/1, so prilozene temu naértu (risba §t. 1-1).

Nov progovni kabel se na odseku proge Ljubljana - Brezovica v celoti zakljuCuje (popolni uvod) na
zelezniskih postajah Ljubljana in Brezovica.

Veéina trase na odseku odprte proge poteka v sklopu nadgradnje medpostajnega odseka poloZenih
kabelskih koritih, ki bodo poloZena tudi za druge SV, TK in EE vode.
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Odsek CP Ljubljana — postaja Brezovica

Predviden progovni kabel na odseku Ljubljana - Brezovica polozimo od obstojecega kabelskega stojala v
kabelskem prostoru v CP Ljubljana do obstojecega uvodnega kabelskega jaska KJ 1 na desni strani proge.
Od tu naprej polozimo progovni kabel deloma v cevi obstojece kabelske kanalizacije, ve¢inoma pa v
kabelska korita, do obstojeCega kabelskega jaska KJ v km 566+731 na levi strani proge ¢ez Celovsko
cesto (v km 566+246 precka progo).

Od K1J pri Celovski cesti do novega KJ Al v km 567+577 pred podvozom Erjavéeve ceste polozimo kabel
v nova Korita ob progi. Od KJ Al naprej polozimo kabel v nova korita preko podvoza in naprej v cevi
nove kabelske kanalizacije v novem levem bo¢nem peronu na postajalis¢u Ljubljana — Tivoli.

Od levega bocnega perona na postajaliS¢u Ljubljana — Tivoli polozimo progovni kabel ve¢inoma v nova
DBK korita do levega bo¢nega perona na postajalis¢u Dolgi most ter naprej preko perona po obstojecih
ceveh kabelske kanalizacije do obstojecega KJB v km 570+468 na koncu perona, kjer izdelamo odcep za
postajalisce.

Od KJB na koncu levega bo¢nega perona na postajalis¢u Dolgi most polozimo progovni kabel ve¢inoma v
nova DBK korita do novega KJ Al v km 573+580, kjer preckamo progo preko novih cevi. Od tu naprej
polozimo kabel po desni strani proge delno v cevi nove in ve¢inoma v cevi obstojece kabelske kanalizacije
na postaji Brezovica do obstojecega uvodnega kabelskega jaska K1J. 1z jaska uvedemo kabel v TK prostor
postaje Brezovica in ga zaklju¢imo na novem SKS.

V skupno traso s progovnim kablom skoraj na celotnem medpostajnem odseku polagamo tudi druge kable,
kar pa ni predmet tega nacrta.

Na tem odseku prikljué¢imo na progovni kabel: 2x APB, 3x nivojski prehod, 1x RDZ, postajalisci
Ljubljana - Tivoli in Dolgi most ter TO pri uvoznih signalih B1, B2 postaje Ljubljana in TS pri uvoznih
signalih A1, A2 postaje Brezovica.

Glej situacijske risbe od §t. 1-1 do st. 1-9.

T.1.31 IZBIRA PROGOVNEGA KABLA

Potrebno je upostevati elektrifikacijo proge. Dosedanji sistem elektrifikacije prog v Sloveniji s 3000 V
enosmerne napetosti ob normalnem delovanju ne povzroca induciranja napetost v TK kablu. Indukcija se
lahko pojavi le ob kratkih stikih in ob speljavah elektrovlecnih vozil. Glede na naSteta dejstva ter
»Tehni¢ne predpise za progovni kabel Slovenskih Zeleznic« tudi na tem odseku predvidimo progovni
kabel z redukcijskim faktorjem R<0,6, ki zagotavlja dolo¢eno stopnjo zmanj$anja induciranja napetosti
tudi ob morebitni vpeljavi napajalnega sistema 25 kV / 50 Hz. Poleg zascite z redukcijskim faktorjem pa
dodatno zasc¢ito izvedemo Se s prenapetostnimi odvodniki.

Za progovni kabel na projektirani progi na podlagi tehni¢nih pogojev za progovni kabel Slovenskih
zeleznic izberemo kabel TD 59 EP 20x4x1,2 GM R<0,6.

Predviden progovni kabel mora ustrezati zahtevam investitorja, ki so opredeljene v »Tehni¢nih
specifikacijah za progovni telekomunikacijski kabel z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim
polietilenskim plas¢em TD 59 ...«, avgust 2018.

T.1.3.2 IZBIRA TIPOV ODCEPNIH KABLOV

Izbor progovnega kabla pogojuje tudi izbor odcepnih kablov, ki morajo imeti podobne ali enake
elektrotehni¢ne lastnosti. Tako so tudi odcepni kabli sestavljeni iz polietilenskih plas¢ev in izolacije.
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Kapaciteta odcepnih kablov mora biti prirejena dejanskim potrebam pri ¢emer je smiselno uporabiti ¢im
manjse Stevilo razli¢nih tipov kabla. Tako se kot odcepni kabel med odcepno kabelsko spojko in razvodno
omaro oziroma podstavkom telefonske omare uporabijo sledeci tipi odcepnih kablov:

e TD 59 5x4x1,2 M za hiske RDZ,

e TD 59 10x4x1,2 GM za TOkm,

e TD 59 15x4x1,2 GM za uvozne signale (do KRO) in za hiske NPr-jev,
e TD 59 20x4x1,2 GM za APB mesta (do KRO).

Za lokalno kabelsko povezavo med kabelsko razvodno omaro (KRO) in TS oziroma TO uporabimo kabel:

e TK 59 3x4x0,8 M.

T.1.3.3 LASTNOSTI PROGOVNEGA KABLA

Lastnosti progovnega kabla ustrezajo »Tehni¢nih specifikacijah za progovni telekomunikacijski kabel z
izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim polietilenskim plaséem TD 59 ...«, avgust 2018. Zaradi
nepotrebnega ponovnega opisovanja zahtevanih karakteristik kabla v nadaljevanju podajamo le tabeli
elektri¢nih in mehanskih lastnosti progovnega kabla brez dodatnih opisov.

I. Elektri¢ne lastnosti

Premer vodnika 1,2 mm

1 |Upornost zanke pri 20 °C 31,8 Q/km

2 |razlika upornosti zanke med dvema 0,6 Q
vodnikoma za dolzino 426 m

3 |trdnost dielektrika (2 min pri 50 Hz)
med Zilami (500/700=) V
med Zilo in ekranom (2000/2800=) V

4 |delovna kapacitivnost — osnovni vod 35 nF/km

5 |kapacitivni sklopi / 426 m
K1 < 100 pF
K2-3 < 550 pF
K4-8 < 100 pF
K9-12 < 100 pF

6 |kapacitivni sklopi /426 m
el-e? < 550 pF
e3 < 1100 pF

7 |izgubni kot tgd za osnovni vod G=0,9 uS/km

tgd < 0,081

8 [slabljeneje nepupinizirnegal52 mN/km
osnovnega voda pri 800Hz

9 |redukcijski faktor r<0,6

10 |izolacijska upornost >5000 MQ x km
100 m< L <200 m >2500 OMQ
L<100m >30000 MQ
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1. Mehanske lastnosti Opis
1 [tip kabla TD59 ... GM R<0,6
2 |Konstrukcija kabla 20x4x1,2
3 [Minimalna deb. izolacije zile 0,5 mm spenjani PE + polni PE z barvo
4 |Minimalna debelina notranjegall,3 mm - ¢rn polietilen
plasca
5 |Minimalna debelina  zunanjega|2,6 mm - brez mehanske zascite
plasca
6 |Dovoljeno temperaturno obmo¢je |od -5 °C do +50 °C - pri polaganju
od -30 °C do +50 °C - pri obratovanju
7 |barve zil v posamezni Cetvorki a: rdeca, zelena, siva, rumena, bela
b-¢rna; c-modra; d-oranzna

T.1.4 PROGOVNO KABLIRANJE

Predviden progovni TK kabel na medpostajnem odseku polozimo od obstojeCega kabelskega stojala v
kabelskem prostoru v CP Ljubljana do novega SKS v TK prostoru na postaji Brezovica.

Na obeh koncih progovnega kabla pred zakljucitvijo kabla na novih kabelskih koncnikih na SKS
predhodno montiramo kabelske kon¢nike, ustrezno pripravimo Zi¢ne povezave na SKS in MDF. Na nov
progovni kabel priklju¢imo vsa nova telekomunikacijska mesta ob progi za katera takrat Se ni potrebno, da
so v delovanju (npr. TApb).

Na dan prevezave izvedemo prekljucitev progovnega kabla na obeh koncih kabla v TK prostorih ter hkrati
preklopimo na nov progovni kabel Se vsa preostala telekomunikacijska mesta ob progi, ki so do takrat
delovala preko obstojecega progovnega kabla in so potrebna tudi za kon¢no stanje progovnega kabliranja.

Po koncani uspesni prekljucitvi novega progovnega kabla odstranimo iz TK prostorov obstojeéi kabel,
kabelske kon¢nike in kabelske glave. Kabel odstranimo tudi iz obstojecih cevi in korit na celotnem odseku
Ljubljana — Brezovica ter ga odpeljemo v skladis¢e Pisarne SVTK Postojna v Pivki. Kabel v zemeljski
trasi pustimo zakopan. Odstranimo tudi vse opuscene telefonske omare in stojis¢a. Vse opuscene naprave
odpeljemo v skladis¢e Pisarne SVTK Postojna v Pivki. Ivajalec mora investitorju/naro¢niku predloziti
evidencne liste, s katerimi izkazuje predajo stare opreme in materiala. Predhodno polozene zacasne kose
kablov tipa TD 59 ... odstranimo, navijemo na bobne in odpeljemo v skladis¢e SVTK za rezervni
material.

Skladno s 5. ¢lenom Prometnega pravilnika (Ur. 1. RS, §t. 50/2011) morajo biti komunikacijska mesta ob
progi vsaj na razdalji 3 km, da se Steje, da je proga opremljena s komunikacijskimi mesti.

Predvideli smo nova stojis¢a pri vseh telefonskinh omarah/stebrickih in montazo kovinskih ograj okrog
stojisc.

Telefonske omare/stebricki morajo imeti vgrajeno vso potrebno opremo (telefon, napajanje, prenapetostna
za§Cita, tipska kljucavnica, ...). Odcepne progovne kable zaklju¢imo na ustreznih kabelskih konénikih
(npr. tip Telent). Vse telefonske omare postavimo na zadosten odmik od predvidene osi tira.

Predvidena mesta postavitev telefonskih omar (TO) oziroma telefonskih stebrickov (TS) po konéani
nadgradnji medpostajnega odseka proge so razvidna iz situacijskih in shematskih risb, tabelari¢no pa so
podana v spodnji tabeli.
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TABELA VSEH TELEKOMUNIKACIJSKIH MEST (TM) IN ODCEPOV PROGOVNEGA
KABLA NA MEDPOSTAJNEM ODSEKU LJUBLJANA - BREZOVICA

§t. | km proge mesto postavitve tip TM stran oprema uvodni stojisce
proge kabel ™
565+418 CP LJUBLJANA poslopje | obst. KS PK
566+371 odcep za RDZ BP Ljubljana D obst. SKS PK hiska
1 |566+948 uvozni signal — UsB1 TUs D obst. TO LK novo
566+957 odcep za TO UsB L KRO PK pri KJ
2 |566+980 uvozni signal — UsB2 TUs L obst. TO LK novo
3 |567+671 na desnem peronu postajalisca TPost D TS-KSS LK peron
4 | 567+690 na levem peronu postajalis¢a TPost L TS-KSS LK peron
567+732 omara ozvocenja L obst. LK obstojece
567+785 | uvod PK za postajali§¢e LJ - Tivoli D KRO 2x PK ob KJ
5 |568+820 pred signalom APB 11 — 122 TApb L TS-KSS LK novo
6 |568+820 pred signalom APB 11 — 112 TApb D TS-KSS LK novo
568+820 odcep za APB 11 L KRO PK pri TS
7 |568+940 NPr 568.9 (Gregorinova) TNpr L TO- PK hiska
KOM-1S
8 |569+040 pred signalom APB 11 — 121 TApb L TS-KSS LK novo
9 |569+040 pred signalom APB 11 — 111 TApb D TS-KSS LK novo
10 |569+432 NPr 569.4 (Viska) TNpr L TO- PK hiska
KOM-1S
11 |570+353 na desnem peronu postajalisca TPost D obst. TS | obst. LK peron
12 |570+411 na levem peronu postajalis¢a TPost L obst. TS | obst. LK peron
570+468 | uvod PK za postajalis¢e Dolgi most D SKS 2x PK kontejner
13 |571+090 pred signalom APB 12 — 142 TApb L TS-KSS LK novo
14 |571+090 pred signalom APB 12 — 132 TApb D TS-KSS LK novo
571+090 odcep za APB 12 L KRO PK pri TS
15 |571+325 pred signalom APB 12 — 141 TApb L TS-KSS LK novo
16 |571+325 pred signalom APB 12 — 131 TApb D TS-KSS LK novo
17 |571+814 NPr 571.8 (Gmajnice) TNpr L TO- PK hiska
KOM-1S
18 |573+113 uvozni signal — UsAl TUs L TS-KSS LK novo
573+113 odcep za TO UsA D KRO PK pri TS
19 |573+113 uvozni signal — UsA2 TUs D TS-KSS LK novo
573+817 postaja BREZOVICA poslopje SKS 2x PK

Pri telefonskih stebric¢kih (TS) postavimo na skupnem stojiS¢u Se kabelsko razvodno omaro (KRO, npr.
omara tipa PAP BOX), v katero vgradimo za zakljucitev odcepnega progovnega kabla kabelski konénik
(npr. tip Telent). Ostale (lokalne) kable (LK) zaklju¢ujemo na kabelskih letvicah tipa Krone. V vse TO in
TS je potrebno vgraditi ustrezno tipsko klju¢avnico SZ.

Za vsako prostostojece telekomunikacijsko mesto postavimo nov temelj, zgradimo stojis¢e z FeZn (z
ustrezno debelino Zn nanosa — min. 100 pm) ograjo visine 1 m in izdelamo odcepno spojko na progovnem
kablu.

Skladno z 20. ¢lenom Pravilnika o Zelezniskem telekomunikacijskem omrezju (Ur. 1. RS, $t. 59/2010)
mora biti pri vseh gradnjah ali nadgradnjah prog zagotovljeno na vseh TM prikljuéitev dveh vodov —
prometni vod (zdruzena cuvajniski in nezgodni vod) in infrastrukturni vod (zdruZeni gradbeni vod,
signalnovarnostni vod, elektroenergetski vod in obratni vod).

V Navodilu za projektiranje in vgradnjo telekomunikacijskih mest ob progi (v nadaljevanju Navodilo) je
med drugim dolocen nacin vgradnje TM. Vse odcepne spojke uredimo skladno z navodilom upravljavca.

medpostajni odsek LJUBLJANA — BREZOVICA
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V Navodilu je predvidena tipska zasedba parov progovnega kabla, ki pa se lahko od odseka do odseka
progovnega kabla glede na dejanski namen delno spreminja. Na obravhavanem odseku se namen uporabe
progovnega kabla ne spremeni (razen prikljucitve novih APB mest), spremeni se le zasedba posameznih
parov progovnega kabla (PK) in zasedba novega kabelskega kon¢nika (KK).

Ob izdelavi prekljucitvenih spojk na progovnem kablu bo prekinjena progovna telefonija do 4 ure (skupaj
z meritvami in preizkuSanjem do 8 ur), vzpostavljen bo provizorij na ¢uvajniSkem vodu. Za ¢as prekinitve
bo na vsakem nivojskem prehodu ¢uvaj NPr. V kolikor bo mozno izvesti prekinitev progovnega kabla in
preizkus delovanja, ko na odseku proge ne bo Zelezniskega prometa, cuvaj NPr ne bo potreben.

Prekinjeno bo tudi delovanje medpostajne odvisnosti Ljubljana - Brezovica. V ¢asu prekinitve delovanja
medpostajne odvisnosti vozimo na odjavo.

Zgoraj opisan nacin prekljucitve iz starega progovnega kabla na nov progovni kabel zahteva 1x prekinitev
delovanja progovnega kabla. Nov progovni kabel mora biti poloZen in zakljuen na vseh SV in TK
napravah na celotnem medpostajnem odseku hkrati in vkljuc¢en v delovanje.

Mesta postavitev telefonskih stebrickov in omar so razvidna iz situacijskih in shematskih risb, tabelaricno
pa so podana v zgornji tabeli.

Glej situacijske risbe, shematsko risbo kabla $t. 2-1, vezalne risbe ter popis del 1.

T.14.1 ODCEPI 1Z PROGOVNEGA KABLA

V primeru komunikacijskih mest tipa TS ob progi se odcep izvede iz odcepne spojke v dodatno kabelsko
razvodno omaro (KRO), npr. PAPBOX, kjer odcepni kabel zaklju¢imo na lo¢ilnem kabelskem kon¢niku.
Povezavo med KRO in stebrickom izvedemo z lokalnim kablom na 10 delno Krone lo¢ilno letvico LSA
2/10VS v spodnjem delu telefonskega stebricka. Ozemljitev oziroma ekransko za$¢ito odcepnega kabla
priklju¢imo na merilno tocko stebricka. Zascita je prenapetostni odvodnik tipa 230 V, 5 A/KA.

Pred razvodno omaro ali podstavkom komunikacijske omare je potrebno pustiti priblizno 2 m rezerve
kabla za mozne kasnejSe manipulacije s kablom. Razvodna omara mora biti samostojea in mora biti
pritrjena na betonski temelj oziroma podstavek.

Odcep za NPr in TK zabojnik postajalis¢a izvedemo preko odcepne spojke s kablom TD 59...x4x1,2 GM.
Kabel v hiski zaklju¢imo na loc¢ilnem kabelskem konéniku, kamor je potrebno vgraditi tudi zascito s
prenapetostnim odvodnikom tipa 230 V, 5 A/KA.

T.14.2 TELEFONSKI STEBRICEK

Telefonski stebricek je skupaj s komunikacijsko omaro (v oba je vgrajen enak komunikacijski del
proizvajalca KRONE, ki je opisan v »Navodilu za projektiranje in vgradnjo komunikacijskih mest ob
progi«) osnovno sredstvo za komunikacijo vzdolz ZeleznisSke proge in predstavlja komunikacijsko mesto.
V naértu ne bomo podrobneje opisovali zahtev za njihovo vgradnjo, saj so natan¢no opredeljene v
»Navodilih za projektiranje in vgradnjo telekomunikacijskih mest ob progi«, kakor tudi tehni¢nih pogojev
za stebricke, ki so enako natan¢no opredeljeni v citiranem navodilu.

Telefonske stebri¢ke postavimo na oddaljenosti 3 m od osi tira tako, da je solarni modul zadovoljivo
osvetljen. Poleg stebricka stoji razvodna kabelska omara (KRO), v katero je izveden direkten odcep iz
progovnega kabla. Oba sta pritrjena na tipske betonske podstavke oziroma temelje. V stebric¢ek izvedemo
povezavo iz KRO omare na lo¢ilno Krono letvico. Pred vsakim stebrickom mora biti vgrajeno stojisée v
nivoju gornjega roba praga. Na kriti¢nih mestih (temelj je glede na okoliski teren dvignjen ve¢ kot 0,5 m)
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je potrebno postaviti tudi varovalno FeZn (z ustrezno debelino Zn nanosa — min. 100 pm) ograjo visine 1
m, ki mora biti vroce cinkana in ozemljena.

Stebricek in razvodno omaro je potrebno ozemljiti na najblizji drog voznega omrezja (VM).

T.1.4.3 TELEFONSKA OMARA

Telefonska omara se nahaja na mestih nivojskih prehodov. Tudi komunikacijska omara in njena montaza
oziroma vezava je natanc¢no opredeljena v »Navodilih za projektiranje in vgradnjo telekomunikacijskih
mest ob progi«. Telefonsko omaro »Krone« pri obstoje¢ih NPr montiramo na fasado hiske in izvedemo
lokalno kabelsko povezavo v HNPr.

Enako kot pri stebrickih mora biti izvedena ustrezna ozemljitev. Elektronski del je enak kot pri stebricku.

Lokalni kabel TK 59 3x4x0,8 M za telefonsko omaro se na obeh straneh zaklju¢i na KRONE locilnih
kabelskih letvicah LSA 2/10VS zasciteni s kompleksnimi KRONE zas¢itnimi moduli CP BI 180A1. Kabel
se §¢iti s prenapetostno za$¢ito tipa 230 V, 5 A/KA.

T.1.4.4 PRENAPETOSTNA IN KATODNA ZASCITA

Za za§Cito parov progovnega kabla predvidimo vgradnjo prenapetostnih odvodnikov 230 V, 5 A/KA, ki jih
vgradimo na letvice poleg loCilnega kabelskega koncnika na stensko kabelsko stojalo (SKS) oziroma v
razvodno omaro in/ali podstavek komunikacijske omare.

Telefonski vodi in CB prikljucki so §¢iteni v TK stebrickih, in sicer s kompleksnimi KRONE zas¢itnimi
moduli CP BI 180A1, ki so sestavljeni iz grobe napetostne zas¢ite — plinski odvodnik 230 V, tokovne
zas¢ite — PTK upor in fine napetostne zascite — integrirane supresor diode.

Telefonski vodi in CB prikljucki v TK prostoru so §Citeni na delilniku s klasi¢nimi pet delnimi
varovalnimi trakovi, ki so sestavljeni iz grobe napetostne (vijak), grobe tokovne (nozaste varovalke —3 A)
in fine napetostne zascite (plinski odvodnik 230 V), na vmesnem delilniku MDF pa s kompleksnimi
KRONE zasc¢itnimi moduli CP BI 180A1.

Varovalke ter kompleksna zascita so ozemljeni na sledeci nacin:

e kompleksne zas¢ite KRONE v TK stebrickih so preko ozemljitvenih glavnikov in kontaktov
KRONE letvic povezane na ozemljilo TK stebricka,

e varovalni trakovi v TK prostorih so povezani s TK ozemljilom,

e kompleksne zas¢ite KRONE na MDF-u so preko ozemljitvenih glavnikov in kontaktov KRONE
letvic ter vertikale prav tako vezane na TK ozemljilo.

Poleg zascit pa je na aktivne kabelske pare potrebno vgraditi tudi translatorje za lo€itev tokokrogov med
kablom in napravo. Uporabijo se klasi¢ni translatorji z razmerjem 600:600.

Po polozitvi kabla je potrebno izvesti tudi meritve potencialov in skladno s tem izvesti katodno zascito, ki
pa ni predmet tega projekta.

Na obeh postajah je obstojeca ozemljitev ter v TK prostorih ozemljitvena zbiralka. Ozemljitvena upornost
kabelskih omar ob progi mora biti manjsa od 10 Q.
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T.145 POPIS DEL

V poglavju 6.4.2 (T.2.1) Projektantski popis materiala in del s predizmerami je popis materiala in del. V
poglavju 6.4.3 (T.2.2) Projektantska ocena vrednosti materiala in del je popis materiala in del s
projektantsko oceno vrednosti materiala in del (projektantski predracun).

Za vsa gradbena dela mora izvajalec izdelati geodetski posnetek SVTK vodov in naprav pred zasutjem
kabelskih jarkov! Strosek geodetskega posnetka je uposStevan v posameznih postavkah vgradnje novih
SVTK naprav in v postavkah polozitve/montaze novih SVTK vodov.

Ob izvedbi progovnega kabliranja bo potreben nadzor upravljavca SVTK naprav (Pisarna SVTK
Postojna). Zaradi prekinitve delovanja SVTK naprav bodo nastale ovire v prometu in s tem povezani
stroski sluzbe za vodenje prometa in ¢uvajniske sluzbe. Vsi ti stroski so zajeti v skupni postavki Stroski
upravljavca in so zajeti v popisu del. Stroski upravljavca obsegajo predvsem zakoli¢enje/oznaditev
obstoje¢ih EE in SVTK vodov, zagotavljanje dostopa v tehni¢ne prostore, izdajo brzojavk, obvestil o
izklju¢itvah in vklju¢itvah SV in TK naprav, izvajanje nadzora, zagotovitev izvrSilnih delavcev,
sodelovanje na koordinacijah, tehni¢nih pregledih in ostalih sestankih, na podlagi izdelanega PID-a
dopolnitev obstojece tehniéne/projektne dokumentacije kablov in naprav SZ, ....

T.1.5 ELEKTRICNA IN ATMOSFERSKA ZASCITA

Pri izvajanju del je potrebno paziti na:

e galvansko povezavo plascev in/ali armatur obstojecih in novih kablov;
ozemljitev kabelskih objektov in zunanjih SVTK naprav ter hiske NPr;
ozemljitev kovinskih korit;

.....

galvanske povezave vseh kabelskih plas¢ev zaradi izenacCitve potenciala v kabelskih omarah
oziroma razdelilcih.

Armatura progovnega kabla se ozemlji samo na enem koncu, predvidoma v zacetni postaji.

Ozemljitvena upornost za kabelske omare lahko znasa najve¢ 10 €. V primeru poskodbe obstojecih ozemljil
je potrebno ozemljila popraviti in ponikalno upornost sproti preverjati.

Pri delu moramo upostevati »Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotika na
elektrificiranih progah«, Ur. 1. RS, §t. 47/2009, in dolocila standarda SIST EN 50122-1.

Po koncani nadgradnji voznega voda medpostajnega odseka proge Ljubljana — Brezovica bo izveden
prehod na odprti skupinski sistem ozemljevanja (tirnici bosta izolirani od zemlje in bosta sluzili le za
povratni vod v sistemu vileke vlakov). Takrat bo potrebno pri vseh kovinskih elementih in napravah ob
progi odstraniti izvedbo ozemljitve na tirnico in izvesti ozemljitev na ozemljitveno sondo pri drogu.

Vsa kovinska ohi§ja TK telefonskih omar in TK stebrickov poveZzemo na ozemljilno sponko na drogu
voznega voda. Na sponko na drogu voznega voda z izolirano vrvjo povezemo tudi kovinske elemente
stojisca, kot so ograje.

Prikljuc¢itev na najblizji drog voznega voda izvedemo do vsakega zunanjega elementa SVTK naprav z
izolirano pocinkano jekleno ozemljilno vrvjo preseka 70 mm?. Kovinske elemente na medsebojnem
razmiku do 2 m med seboj povezemo z izolirano pocinkano jekleno ozemljilno vrvjo preseka 70 mm?
(npr. ograjo stojis¢a na telefonsko omarico, ...) in nato naprej z eno vrvjo do droga voznega voda. Na ta
nacin zagotovimo ve¢jo varnost v primerih prekinitve ene od povezav, ko lahko z rokami premostimo dva
kovinska elementa. Med seboj lahko poveZemo najve¢ 2 kovinska elementa!
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T.1.6 SPLOSNI POGOJI ZA 1ZVEDBO DEL

Vodja gradbis¢a mora pri izvajanju del poskrbeti za upostevanje telekomunikacijskih, gradbenih in drugih
predpisov izdanih v Republiki Sloveniji ter predpisov o varstvu pri delu. Posebej je potrebno paziti na
zelezniski promet ter podzemne elektri¢ne kable, plinovod, vodovod in druge naprave!

Pri izvajanju del je potrebno upostevati tudi vse vremenske pogoje, ki vplivajo na izvedbo posameznih del
(npr. prenizke ali previsoke temperature pri polaganju in meritvah kablov, pri betoniranju, vlazno vreme
pri delu v blizini visoke napetosti, vetrovno vreme pri delu na visini, ...).

Med gradnjo mora izvajalec v progovnem pasu zagotoviti ¢uvajnisko sluzbo.

Nujno je, da pri vgradnji TK vodov in naprav sodelujejo strokovnjaki Slovenskih Zeleznic - Infrastruktura,
d.o.o. Sluzba za EE in SVTK, Pisarna SVTK (upravljavec) zaradi posega v obstojece TK naprave.

T.1.7 GRADBENA DELA
T.1.7.1 KABELSKA KANALIZACIJA

Kabelska kanalizacija na odprti progi, v katero uvleemo progovni kabel, bo zgrajena v sklopu
nadgradnje medpostajnega odseka (skladno z nacrtom 6/1).

Za polozitev kabla na postajnem obmocju bo potrebno na nekaterih mestih zgraditi kabelsko
kanalizacijo s PVC cevmi premera 125 mm delno tudi zato, da se izognemo gradbenim posegom, ki bi
bili potrebni za naknadno polozitev kablov. Zato predvidimo graditev ustrezne kabelske kanalizacije z
ustreznim Stevilom cevi.

Detajlnejsi pregled poloZitve kabelske kanalizacije je prikazan na situacijskih risbah. 1zvedbo vgraditve
kabelskih cevi podajamo z opisom posameznih gradbenih faz.

NAVODILO ZA 1ZGRADNJO KABELSKE KANALIZACIE (PREKOP PROGE)

Izkop jarka

Izmere jarka so odvisne od mesta vgraditve, Stevila in nacina vgraditve cevi tako, da je globina jarka od
zgornjega sloja cevi do povriine zemlje ali ploénika najmanj 80 cm. Sirina jarka je odvisna od $tevila cevi
v jarku, razmika med cevmi in Sirine prostora ob strani za manipulacijo s cevmi. Tako predvidimo razmik
med cevmi 3 cm (za cevi ®110 mm) oziroma 4 c¢cm (za cevi @125 mm) in prostor z obeh strani cevi 10 cm.

Podloga za cevi

Na dno izkopanega jarka polozimo 10 cm peska, granulacije najve¢ 8 mm, katerega izravnamo in ustrezno
nabijemo.

V posebnih primerih, kjer je nevarnost, da bo pesek izprala talna voda, izberemo podlogo z meSanico
cementa in peska v razmerju 1:20, prav tako je treba s tako meSanico obbetonirati cevi. V kolikor podlogo
delamo v zemljis¢u z majhno nosilnostjo, je treba podlogo armirati v visini 10 cm.

Cevi obbetoniramo tudi na mestu predvidenega preckanja nove ceste in na mestih vseh povoznih povrsin.
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Polaganje in zasipanje cevi

Na nabito in znivelirano plast peska polozimo cevi. Razmik med cevmi je 3 (4) cm, ki ga dosezemo s
pomocjo distancnikov - glavnikov. Izmere glavnikov so odvisne od Stevila cevi v jarku, zunanjega
premera cevi in nac¢ina zlaganja. Distanc¢nike postavimo v maksimalnem razmaku 1,5 m na mestih, kjer
cevi zasujemo s peskom in do 3 m, Kjer cevi obbetoniramo.

Pred polaganjem v jarek je potrebno cevi pregledati, ¢e niso poskodovane. Vgraditi se smejo le cevi, ki so
neposkodovane.

Prav tako je treba pred in med polaganjem cevi odstraniti vse ostre predmete, ki bi jih lahko poskodovali.

Po polozitvi prvega sloja, cevi zasujemo s peskom granulacije najve¢ 8 mm, katerega nabijemo s
ploscatim nabijatem med cevi. Plast peska med cevmi je debela 3 (4) cm.

Polaganje naslednjih slojev cevi je treba izvesti na enak nacin kot prvega.

Nad zadnjim slojem cevi nasujemo $e¢ 10 cm peska. Ce je razdalja med temenom cevi in nivojem
zemljisca manjsa (le izjemoma, Ce terenske razmere ne dopuscajo globljega izkopa) od 50 cm v plo¢niku
in manjs$a od 80 cm v cesti$¢u, je potrebno uporabiti zas¢itne ukrepe.

Ce je navedena razdalja med 30 in 50 cm, cevi zas¢itimo z betonskim slojem 10 cm, ¢e pa je manj$a od 30
cm, se nad zgornjo vrsto cevi postavi armirani betonski sloj 10 cm in se uporabijo cevi z ve¢jo obodno
togostjo (8 kN/m?).

Kabelsko kanalizacijo nato zasujemo z izkopanim materialom z nabijanjem v slojih po 20 cm.

Skladno z navedenimi navodili so izdelani prerezi gradbenih jarkov za izvedbo kabelske kanalizacije s
plasti¢nimi cevmi na obmocju, ki je predmet tega projekta in so prikazani na listih v prilogah.

Spajanje plasti¢nih cevi

Spajanje plasti¢nih cevi izvedemo s plasti¢nimi spojkami ali z razsiritvijo cevi. Spoj mora biti vodotesen,
kar dosezemo z lepljenjem.

Uvod cevi v kabelski jasek

Uvod cevi v kabelski jasek izvedemo s plasticnimi uvodnicami, pritrjenimi za uvod cevi v jasek. Te
uvodnice postavimo neposredno v stransko steno jaska, ali pa jih predhodno zabetoniramo v t.i. uvodni
betonski blok, ki ga ob betoniranju jaska vgradimo v stransko steno. Zagotovljena mora biti vodotesnost
med uvodnico in cevjo. Teme cevi mora biti vsaj 50 cm pod stropom kabelskega jaska.

Razmik med kabelsko kanalizacijo in drugimi podzemnimi instalacijami

Zaradi poSkodb in motenj je treba paziti na razmak med kabelsko kanalizacijo s plasti¢nimi cevmi in
drugimi podzemnimi instalacijami.

Tako je dopusten najmanjsi razmak med kabelsko kanalizacijo in podzemnimi elektriénimi instalacijami

e 0,3 m brez izvedbe zas¢itnih ukrepov ter

e 0,1 mzizvedbo zas¢itnih ukrepov.

Izvedba preckanja ZelezniSke proge

Na obmocju, ki je predmet tega projekta, precka projektirana kabelska kanalizacija tudi Zeleznisko progo
(tire). V obmocju Zelezniske proge je potrebno kanalizacijske cevi zaScititi pred prevelikimi pritiski z
obbetoniranjem. Prerez gradbenega jarka za preckanje ZelezniSke proge je razviden iz risbe v prilogah.
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Izvedba kabelskih jaskov

Na obmocju projektiranja predvidimo izgradnjo novih kabelskih jaskov velikosti:

e Kabelskih jaskov (KJ) notranjih tlorisnih izmer 1,5x1,5 (m), globine 1,5 m (tip A) oziroma
globine 2,0 m (tip Al), opremljenih s Stirimi plastificiranimi konzolami L=400 mm in sohami ter
litozeleznim (LZ) pokrovom, tezke ali lahke izvedbe.

Pokrov kabelskega jaska mora imeti napis oziroma logotip »Slovenske Zeleznice«.
Risbe kabelskih jaskov so podane na risbah v prilogah. Lokacije jaSkov so razvidne iz situacijskih risb.

Pokrov kabelskega jaska vgradimo v vogal jaska, ki je stran od proge. Pod njim v steno jaska vgradimo
konzole oziroma lestev za dostop v kabelski jaSek. Stene jaska naj bodo ravne z ustrezno obdelanim
oknom za uvod cevi oziroma kablov (brez izbo¢enih oken oziroma uvodnih betonskih blokov). V oknu se
uvodne cevi kon¢ajo na sredini stene jaska, spoj med cevmi in betonom mora biti vodoneprepusten. Okno
mora imeti posnete vse robove, da ne pride do poskodb kablov pri uvlacenju. Velikost okna dolo¢imo
glede na predvideno Stevilo uvodnih cevi, lokacijo okna pa na predviden potek kablov (predvsem glede
krivljenja debelejsih kablov).

Pokrovi kabelskih jaskov morajo biti viSinsko usklajeni s predvidenim nivojem terena. Po koncanih
gradbenih delih je potrebno Zeleznisko progo in okolico urediti.

T.1.7.2 POLAGANJE PE CEVI V ZEMLJO

Na delu trase polagamo v izkopani jarek PE cevi $110 mm. Vsa zemeljska dela v zvezi s polaganjem cevi
se morajo izvajati po predpisih, predvsem glede dna jarka in zasipnega materiala.

Izkop jarka

Globina izkopanega jarka je vsaj 0,9 m. Delovni ali gradbeni pas predstavljata zemljis¢e 3 m na vsako
stran od osi trase.

Na mestih kjer je ze poloZen obstojeéi kabel je potrebno le tega oznaditi z iskalcem kabla in tik ob njem
izkopati novo traso (ro¢ni izkop!), da bo ena skupna trasa.

Izkop se izvede tako, da predstavlja ¢im manjSo motnjo v ¢asu gradnje in da ne povzroci trajnih sledov na
okolje. Posebno pozornost mora izvajalec del in nadzorni organ investitorja posvetiti kvaliteti dna jarka.
Dno jarka mora biti znivelirano in ne sme imeti ostrih robov od kamenja in podobno. Prav tako mora biti
izvajalec pozoren pri zasipavanju PE cevi. Zasip se izvede lahko samo s presejanim materialom oziroma z
dvakrat sejanim peskom do visine 15 cm na mestih kjer ni mozen zasip s presejanim materialom.

Detajlne;jsi prikazi polaganja PE cevi so razvidni iz situacijskih risb.

T.1.7.3 POLAGANJE BETONSKIH KABELSKIH KORIT

Dobavo in polaganje betonskih korit moramo izvesti skladno z navodilom 452 “Tehnicne specifikacije za
betonska kabelska korita na obmocju Slovenskih Zeleznic in navodila za vgradnjo” (velja od 12.12.2018)
ter v skladu s tehni¢no dokumentacijo proizvajalca korit. Po dokumentaciji proizvajalca betonskih korit
mora izvajalec dobaviti in poloZiti v za to narejen utor ustrezno vrvico. Korita morajo imeti tudi slovensko
tehni¢no soglasje.
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Predvidimo polaganje betonskih korit tipa B (DBK), dimenzij 1000 mm x 400 mm x 200 mm (dolzina x
Sirina x globina). Jarek za polaganje korit tipa B je globine 0,25 m in Sirine 0,55 m. Pri izkopu globine
jarka je upostevana globina korita. Po konéanih zemeljskih delih z gradbis¢a odstranimo ves odvecni
material in zemljis¢e uredimo v prvotno stanje.

Kabelska korita polagamo vzporedno s progo. Visinsko betonsko korito prilagodimo obstojeGemu in
predvidenemu terenu tako, da bo pokrov korita nad nivojem obstojeéega oziroma predvidenega terena
razen pri prehodu iz zemlje, kjer korito polozimo do globine kjer se sedaj nahaja kabel oziroma do uvoda
v kabelski jasek. Korita med seboj spojimo, tako da se zaradi nasipa ne bodo mogla premikati. Izkopani
jarek z obeh strani zasujemo. Kjer polagamo kabelska korita po vrhu nasipa oziroma po nestabilnem
terenu, je potrebno korita obbetonirati in sidrati.

Na postaji Ljubljana na delu trase zamenjamo obstojeCa EBK korita z novimi DBK Koriti. Po potrebi
poglobimo obstojece PEHD cevi pod EBK koriti. Obstojece kable prestavimo v nova korita.

T.1.8 KABELSKO MONTAZNA DELA

Pred polaganjem in po rezanju kablov je potrebno zaScititi vse kabelske konce proti poskodbam in
umazaniji, da bo kasnejse zaklju¢evanje oziroma spajanje kablov potekalo brez tezav.

Za spajanje kabelskih dolzin je potrebno uporabiti atestiran in standarden material (po moznosti material,
ki ga priporoci proizvajalec kabla). Zilje kabla spojimo na nacin ovijanja/lotanja.

Minimalna globina polozenih zemeljskih SVTK vodov (kablov ali cevi) mora biti 0,8 m (med zgornjim
temenom kabla ali cevi in nivojem obstojeCega in predvidenega terena).

Vse polozene kable in cevi zasedene s kabli je potrebno oznaciti!

Vse kable v kabelskih jaskih je potrebno oznaciti! V kabelskih koritih je potrebno kable oznaciti vsaj na
vsakih 100 m. Vse kable je potrebno oznaciti tudi pri poteku skozi prostore in na mestih zakljucitev (v TK
prostorih, kabelskih omarah, HNPr, ...). Primer tablice za oznacitev kabla je na risbi med prilogami.

T.18.1 VLECENJE KABLOV V KABELSKO KANALIZACLJO

Pred uvlecenjem kablov v kabelsko kanalizacijo se moramo pripraviti, da bomo delo lahko normalno
opravili:

ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,
dvig pokrova jaska,

kontrola skodljivih plinov,

prezraCevanje,

¢iscenje jaska in odstranjevanje vode ter

kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jaSku je potrebno pustiti jaSek odprt najmanj 30 minut s tem, da sta odprta
tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem ugotavljamo prisotnost $kodljivih in vnetljivih plinov posebej Se
tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce ugotovimo prisotnost omenjenih plinov z delom lahko pri¢nemo,
ko so ti odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo prisotnost.

Preden uvle¢emo kabel v cev je treba povle¢i pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi in jih
oCistiti, nato potegniti vle¢no vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oz. vle¢no kljuko.
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Za vleCenje pomozne vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na konceh opremljene s kljukami in
navoji za spajanje, elasti¢ni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5 - 6 mm.

Po kon€anem cis€enju s pomozno vrvjo uvle¢emo vle¢no vrv, kabel lahko uvlecemo s strojem ali roc¢no.
Boben z navitim kablom postavimo nad kabelski jaSek nad pokrov.

Smer kablov obrnemo enako, kot so obrnjeni obstojeci kabli, cev v katero uvleCemo projektirani kabel
doloc¢i upravljalec kablov. Pri tem je potrebno kable manjsih kapacitet uvleci v gornje cevi.

T.1.8.2 POLAGANJE KABLOV V KABELSKA KORITA OB ZELEZNISKI PROGI

Progovni oziroma telekomunikacijski (TK, TD) kabel polozimo v prekat korita, ki je stran od proge.

T.1.8.3 SPOJKE

Za spajanje progovnega kabla uporabimo dve vrsti kabelskih spojk in sicer ravne in odcepne spojke. To so
univerzalne spojke, ki ustrezajo zahtevani kvaliteti in ki $Citijo pred poslabSanjem tehni¢nih parametrov
kabelske trase. Spojke lahko polagamo bodisi v zemljo ali v kabelski jasek in korita. Kabelska spojka
mora biti izvedena tako, da zatesni tako notranji kot zunanji kabelski plas¢.

Vsa mesta kabelskih spojk se morajo nahajati na dostopnih mestih, izven kriticnih odsekov proge (visokih
nasipov, usekov ipd). V primeru, da se temu ni mozno izogniti, se z razsirjenimi Koriti zagotovi dovolj
prostora za izvedbo kabelske spojke. Na mestu kabelske spojke (na progovnem kablu) v koritu je potrebno
izvesti lokalno razsiritev kabelskih korit s polozitvijo dodatnih korit ob glavni trasi korit (stran od proge),
v dolzini do 4 m.

Kabelske spojke na progovnem (TD) kablu izvedemo s klasi¢nimi kabelskimi spojkami tipa Raychem. Na
vsaki spojki vgradimo po dve spojki, da zatesnimo zunanji in notranji plas¢ kabla. Ekransko zascito iz
aluminjastih Zil spojimo s tulci na ve¢ mestih okrog oboda notranje spojke.

Razpored in vrsta kabelskih spojk sta razvidna iz shematske risbe progovnega kabla.

IZDELAVA SPOJKE NA KABLU V JASKU

Pred pricetkom del je potrebno poskrbeti za normalne delovne pogoje dela na enak nacin kot pri vlecenju
kabla. Oba konca kabla se odpre, odstranijo se za$¢itni plas¢ ali armatura na doloCeni dolZini. Zile kabla se
vezejo ravno ali po razporedu (odcepno).

IZDELAVA SPOJKE NA PLASTICNEM KABLU TK (TD) 59 ...

Kabli, ki jih lahko polagamo neposredno v zemljo in vlecemo v kabelsko kanalizacijo, so tudi plasti¢ni
kabli tipa TK (TD) 59 ... GM, ki imajo izolacijo iz polietilena in tudi polietilenski plas¢ ter je polnjen s
petrolati. Za spajanje zil uporabimo nacin ovijanja/lotanja, za spojko pa uporabimo spojko s termoskréno
izvedbo (Raychem ali ustrezno drugo), v kateri premostimo Al trak — ekran v kablu.

T.1.8.4 KABELSKI UVODI
Progovni (TK) kabel v TK prostorih postaj oziroma postajalis¢ (TK kontejner), hiskah RDZ ali NPr in

razvodnih omarah zaklju¢imo na lo€ilnih kabelskih kon¢nikih (LKK), ki jih v TK prostorih vgradimo na
stensko kabelsko stojalo (SKS).
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Na postajalis¢ih Ljubljana — Tivoli in Dolgi most izvedemo popolni uvod progovnega kabla. Na
postajalis¢u Dolgi most izvedemo uvod v TK kontejner. Na postajalis¢u Ljubljana — Tivoli postavimo
ustrezno veliko KRO, ki mora biti odporna tudi proti vandalizmu (npr. omaro F6 1080/470 proizvajalca
Elsta Mosdorfer ali ustrezno omaro proizvajalca Schrack Technik). Notranje dimenzije omare morajo biti
vsaj 1000x900x400 mm (§ x v x g), da bo mozna vgradnja konénikov za zakljucitev progovnega kabla in
ostalih potrebnih elementov za zakljucitev lokalnih kablov in izvedbo ustreznih medsebojnih povezav ter
za vgradnjo varovalnih elementov.

Odcepni kabel progovnega kabla zaklju¢imo v KRO (npr. PAPBOX 10 ali 11) na kabelskih kon¢nikih.

S predvidenimi deli v tem naértu posegamo tudi v TK tehni¢ni prostor na postaji, ko v TK prostor
uvedemo nadomestne kable. Obstojece tesnjenje med kabli in kabelsko odprtino na postaji Brezovica ni
ustrezno izvedeno in ne predstavlja zadostne zascite proti prehodu glodavcev in drugih zivali iz uvodnega
kabelskega jaska v TK prostor. Zaradi tega je potrebno ustrezno obdelati kabelsko odprtino, vgraditi okvir
in vstaviti ustrezne module za tesnjenje obstojecCih in novih kablov. Uporabiti je potrebno kvalitetno
ognjevarno opremo, ki zagotovi prahotesno in vodotesno tesnjenje med posameznimi kabli in kabelsko
odprtino (npr. oprema proizvajalca Roxtec).

Pri vseh uvodih kabla na postajah oziroma v uvodnih kabelskih jaskih in v posamezne SV in/ali TK
naprave ter prostore je potrebno izvesti tesnjenje med kablom in odprtino. lzvedba tesnjenja mora
zagotoviti odpornost proti glodavcem in moznost kasnejSega polaganja dodatnih kablov (biti mora lahko
odstranljivo — npr. oprema proizvajalca Roxtec).

T.1.9 ELEKTRICNE MERITVE

Na progovnem kablu moramo izvesti kabelske meritve, ki so predpisane s "Pravilnikom o ZelezniSkih
signalnovarnostnih napravah" (Ur. 1. RS, §t. 85/2010) in standardi, ki so navedeni v Prilogi 1 tega
pravilnika.

Kabli za povezavo SVTK naprav morajo izpolnjevati zahteve "Pravilnika o elektri¢ni opremi, ki je
namenjena za uporabo znotraj dolo¢enih napetostnih mej" (Ur. 1. RS, §t. 27/2004, 17/2011 in 71/2011).

Pri merilnih inStrumentih je potrebno upostevati "Pravilnik o postopku overitve meril" (Ur. 1. RS, st.
82/2008).

T.19.1 ELEKTRICNE MERITVE KABLA NA BOBNU IN PRED SPAJANJEM

Kable, ki so naviti na kabelske bobne, je potrebno Se v skladis¢u pregledati da niso bili morda
poskodovani med prevozom ter da so pravilno oznaceni. Po izvrSeni kontroli kabel odpremo, preverimo
pravilno usmerjenost parov in Cetvork, neprekinjenost zil, upornost zanke ter izolacijsko upornost.
Postopek je potrebno po polozitvi kabla in Se pred spajanjem ponoviti. S tem preprecimo, da smo polozili
poskodovan, tehni¢no neustrezen kabel, ki bi ga po koncanih delih morali zamenjati. Dokumentacijo o
izvedbi teh meritev mora izvajalec predati investitorju hkrati pa mora svoj izvod hraniti do uspes$nega
tehni¢nega pregleda.

Progovni kabel se prevzame pri proizvajalcu v skladu s pripadajo¢im standardom.

T.19.2 KONCNE ELEKTRICNE MERITVE
Po zakljuceni vezavi progovnega kabla je potrebno opraviti prevzemne meritve na celotnem odseku.

Elektriénih meritev ni dopustno izvajati pri temperaturah kabla niZjih od 10 °C.
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Konc¢ne meritve izvedemo na vseh cCetvorkah progovnega kabla. Z meritvami preverimo naslednje
elektri¢ne karakteristike celotnega kabelskega odseka:

upornost zanke,

ohmsko asimetrijo,

izolacijsko upornost,

neprekinjenost kabelskih parov na vseh parih v kablu,
dielektricno trdnost,

lastno slabljenje,

preslusno slabljenje,

pravilnost poteka karakteristicne impedance.

T.1.10 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA PO IZVEDENIH DELIH

Projektna dokumentacija (PID) mora biti izdelana v skladu z "Zakonom o graditvi objektov — (Uradno
precisceno besedilo) ZGO-1-UPB1" (Ur. L. RS §t. 102/2004) in s "Pravilnikom o projektni dokumentaciji"
(Ur. 1. RS st. 55/2008). Upostevati je potrebno tudi vse spremembe oziroma dopolnitve zakonov,
pravilnikov, navodil, ....

Sestavni del PID dokumentacije so rezultati elektri¢nih meritev, ki jih izdela izvajalec.

Dokumentacija mora biti izdelana v papirni in elektronski obliki v acad formatu s posnetimi koordinatami
v evropskem koordinatnem sistemu ETRS89 (D96) oziroma v enakem sistemu kot bo izdelan gradbeni del
PID-a. Posnetek poloZenega kabla ali cevi mora biti izveden pri odprtem jarku! Podane morajo biti
tudi metrske razdalje polozenega kabla (cevi, korit) od najbliZjega tira ali objekta. Geodetski posnetek
kabelske trase in lokacije SVTK naprav izdela izvajalec Ze v ¢asu gradnje! Izvajalec mora poskrbeti
za vris vodov v podzemni kataster!

Zanove SVTK vode in naprave po potrebi izdelamo tudi Navodila za obratovanje in vzdrZzevanje (NOV).

Izdelano dokumentacijo je potrebno predati tudi upravljavcu SVTK vodov in naprav (Sluzba za EE in
SVTK, Pisarna SVTK Postojna in SVTK Ljubljana) v tiskani in elektronski obliki (acad, word, excel), ki
dopusca popravljanje oziroma dopolnjevanje dokumentacije med obratovanjem in vzdrZzevanjem.

T.1.11 TEHNICNI PREGLED IN OBRATOVALNO DOVOLJENJE

Nujno je, da pri vgradnji TK naprav sodelujejo strokovnjaki Slovenskih Zeleznic - Infrastruktura, d.o.o.
Sluzba za EE in SVTK, Pisarna SVTK zaradi posega v TK naprave.

Po uspesno izvrsenem kon¢nem tehni¢nem pregledu TK naprav, poda komisija za tehni¢ni pregled oziroma
varnostni organ predlog za sklep o skladnosti z obstojec¢im obratovalnim dovoljenjem v skladu z Zakonom o
varnosti v ZelezniSkem prometu (uradno preciseno besedilo) ZVZelP-UPB3 (Ur. 1. RS §t. 56/2013).
Upostevati je potrebno tudi Pravilnik o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in dokoncanje tekoCega in
investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na podrocju Zelezniske infrastrukture (Ur. 1.
RS st. 82/2006).

T.1.12 NADZOR

Izkopane zemeljske kabelske trase (jarke) in polozitev kablov oziroma cevi mora pred zasipom jarkov in
kablov oziroma cevi pregledati upravljavec SVTK naprav oziroma pooblas¢en nadzorni organ in pravilno
izvedbo del potrditi z vpisom v gradbeni dnevnik!
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Vsa dela na obmocju Zelezniske proge je potrebno izvajati skladno s Pravilnikom o pogojih in postopku za
zacetek, izvajanje in dokoncanje tekocCega in investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist
na podro¢ju zelezniske infrastrukture (Ur. . RS §t. 82/2006).

Zaradi fazne izgradnje in posega v obstojece signalno varnostne in telekomunikacijske naprave (kable), je
potreben projektantski nadzor in stalen nadzor Sluzbe za EE in SVTK, Pisarna SVTK. V kolikor bi prislo
do poskodb kablov ali naprav, moramo takoj vse spremembe javiti pristojnim sluzbam, odgovornim za
nemoten in varen potek prometa!

T.1.13 SPISEK UPORABLJENIH PREDPISOV

Pri projektiranju predmetnega nacrta uporabljeni predpisi:

Gradbeni zakon (GZ) (Ur. list RS, §t. 61/17)

Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2) (Ur.l.RS &t. 61/17)

Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID) (Ur.l.RS 61/17)

Zakon o graditvi objektov /ZGO-1-Upb-1/ (Ur. list RS, §t. 102/2004, 14/05, 111/05, 126/07,

108/09, 20/11, 57/12, 110/13)

Zakon o zelezniskem prometu /ZZelP-UPB6/ (Ur. list RS, §t. 11/11, 63/13, 99/15)

e Zakon o varnosti v ZelezniSkem prometu /ZVZelP-UPB3/ (Ur. list RS, §t. 56/13, 91/13, 82/15)
Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS, §t. 55/2008) in Navodila IZS o podrobnejsi
vsebini projektne dokumentacije

e Pravilnik o obliki tehni¢nih smernic za projektiranje, gradnjo in vzdrzevanje objektov (Ur. list RS
§t. 54/03),

e Pravilnik o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS. $t. 3/03, 41/04 —
ZV0-1, 50/04, 62/04 in 34/08)

Uredba o razvr§¢anju objektov glede na zahtevnost gradnje (Ur. list RS, §t.18/13. 24/13 in 26/13)

e Splosni okoljevarstveni pogoji za pogodbenike Slovenskih zeleznic, verzija 2, oktober/2009, dopis
§t.: 1.0.2.-98/09 z dne 22. 10. 2009

e Pravilnik o ugotavljanju skladnosti in o izdajanju dovoljenj za vgradnjo elementov, naprav in
sistemov v Zeleznisko infrastrukturo (Ur.LLRS 82/2006)

e Signalni pravilnik (Ur.l.RS 123/2007)

e Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Signalnega pravilnika (Ur.l.RS 18/2011)

e Pravilnik o spremembi Pravilnika o spremembah in dopolnitvah Signalnega pravilnika (Ur.l.RS
48/2011)

e Pravilnik o nivojskih prehodih (Ur.l.RS 49/2016)

e Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotika na elektrificiranih progah
(Ur.l.LRS 47/2009)

e Pravilnik o opremljenosti Zelezniskih postaj in postajalis¢ (Ur.L.LRS 72/2009)

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o opremljenosti zelezniskih postaj in
postajalis¢ (Ur.l.RS 72/2010)

e Pravilnik o Zelezniskem telekomunikacijskem omrezju (Ur.L.RS 59/2010)

e Pravilnik o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in dokoncanje tekoCega in investicijskega
vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na podrocju Zelezniske infrastrukture (Uradni list
RS, st. 82/06),

e SIST EN 50122-1,2: Zelezniske naprave — Stabilne naprave elektri¢ne vleke — Zas¢itni ukrepi
glede elektri¢ne varnosti in ozemljitev

e Uredba Komisije EU, s§t. 1299/2014 z dne 18. 11. 2014 o tehnicnih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi s podsistemom »infrastruktura« ZelezniSkega sistema v Evropski uniji

e Priro¢nik 002.62 za nacrtovanje, odobritev in izvajanje zapore proge ali tira ter izkljucitev EE, SV
in TK naprav
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6.5

RISBE

SITUACIJSKE RISBE (risbe od 1-2 do 1-9 so v nacrtu 6/1)

1-1
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8
1-9

Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.
Situacijska risba, proga st.

50, od km 565+300 do km 566+300
50, od km 566+300 do km 567+300
50, od km 567+300 do km 568+300
50, od km 568+300 do km 569+300
50, od km 569+300 do km 570+300
50, od km 570+300 do km 571+300
50, od km 571+300 do km 572+300
50, od km 572+300 do km 573+300
50, od km 573+300 do km 573+900

SHEMATSKE, VEZALNE IN DRUGE RISBE

2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
2-9

TLORISI

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6
3-7
3-8
3-9

Shematska risba progovnega kabla, odsek Ljubljana - Brezovica
Zasedenost parov progovnega kabla TD 59 EP 20x4x1,2 GM R<0,6

Shematska risba odcepov in uvodov na progovnem kablu
Vezalna risba progovnega kabla — odcep TOUSs (tip A)
Vezalna risba progovnega kabla — odcep TOkm (tip B)
Vezalna risba progovnega kabla — odcep APB (tip C)
Vezalna risba progovnega kabla — odcep NPr (tip D)
Vezalna risba progovnega kabla — odcep RDZ (tip E)
Vezalna risba progovnega kabla — popolni/konéni uvod

Tloris CP Ljubljana - klet
Tloris postaje Brezovica
Tloris hisSke NPr

Tloris TK kontejnerja — po

Shematski prikaz zasedbe SKS v kabelskem prostoru CP Ljubljana
Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru postaje Brezovica

stajalisCe Dolgi Most

Shematski prikaz zasedbe SKS v hiski NPr
Shematski prikaz zasedbe SKS v TK kontejnerju postajalis¢a Dolgi Most
Shematski prikaz zasedbe KRO postajalis¢a Ljubljana - Tivoli
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PRILOGE

4-1 Kabelski jasek tip KJ Al

4-2 Prerez gradbenega jarka za polaganje dvodelnih betonskih korit tip »B« in PEHD
cevi

4-3 Precni prerez prekopa ZelezniSke proge - primer

4-4 Prerez gradbenega jarka za kabelsko kanalizacijo iz cevi premera 125mm

4-5 Prikaz postavitve TK stojiS¢a

4-6 Prehod korita in PEHD cevi v kabelski jasek

4-7 Distancniki za gradnjo kabelske kanalizacije iz PVC/PE cevi

4-8 Perforirani nosilec s premi¢nimi konzolami za vgradnjo v kabelski jaSek

4-9 Tablica za oznacitev in opozorilo — primer

4-10 Konstrukcija progovnega kabla tipa TD 59 EP 20x4x1,2 GM R<0,6

4-11 Pritrditev kabelskega konénika

4-12 Izgled vloZka kabelskega koncnika

4-13 Ozemljitev armature progovnega kabla

4-14 Telefonska omara »Krone«

4-15 Telefonska omara »Krone« s kovinskim podstavkom in betonskim temeljem

4-16 Telefonski stebriCek »Krone«

4-17 Prikaz montaze kabelske omare na betonski podstavek

4-18 Izvedba kabelske spojke v betonskem koritu
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S LEGENDA:

0'le
Obst. KK 8CY+G9G ——— obstoje¢a kabelska kanalizacija O obstoje¢ kabelski jasek
§§¢ o M — obstol:eéa kabelska trasa (korita) o predviden kabelski jasek .
g‘ o - = ——— obstoje€a kabelska trasa (kabel) LL I dvoprekatno betonsko kabelsko korito
[=]
o Fod § @ - o o x ———— obstojeca trasa samonosilnega opti¢nega kabla © 2xPEHD @50mm
82 E 3 ureditev slubenega prehoda - 6m: (:3 D 3:;‘ N ———— obstojeca kabelska trasa (FeZn korita) ®— temelj (drog) voznega omrezja
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AC2 - Stevci osi
Tk1 - Tk vod
Tk2 - Tk vod
Tk3 - Tk vod
Tk4 - Tk vod
Tk5 - Tk vod
Tk6 - Tk vod
Tk7 - Tk vod

Me - Merilni vod
SC1 - Scada
SC2 - Scada
SC3 - Scada
SC4 - Scada
SC5 - Scada
SC6 - Scada
SC7 - Scada
SC8 - Scada

Nu1 - Klic v sili

Nu2 - Klic v sili

Nu3 - Klic v sil
MF1 - Ozvocenje

MF2 - Ozvocenje
DmeT - Digital modem Npr
Dme?2 - Digital modem Npr
Dme3 - Digital modem Npr
Dme4 - Digital modem Npr
Dme5 - Digital modem Npr
Dme6 - Digital modem Npr
Dme7 - Digital modem Npr

Pr - Preizkusni par

Pv - Prometni vod

lv - Infrastrukturni vod
Sev - Selektivni vod
Tk8 - Tk vod
Tk9 - Tk vod
Tk10 - Tk vod
Tk11 - Tk vod
Tk12 - Tk vod
Rez - Rezervni vod
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odprtina za
prezraevanje
z ventilatorjem

Na vseh stenah pod stropom /l I/ I
montiramo kabelska korita. // \:I/ % 1
Visina higke RD SZ2: akumulatorji
- notranja: 228cm /
- zunanja: 248cm
% relejno stojalo
% O odprtina
/ za kable o / E £
napajanje S
% na SKS stojalu / &8
% zaklju¢imo odcepni
stenska ali prostostojeca % rogovni kabel
TK omara s telefonom (in /
ro¢nim stikalom pri NPr) /
/ TK SKS s kabelskim
/ G\PE konénikom in letvicami ter
/ ozemljitveno zbiralko
odprtina /KD uvod odcepnega
za kable — progovnega kabla transformator
% (]z odprtina
% SV stensko za kable
/ kabelsko stojalo
/ stikalo, vtinica,
% reg. ventilatorja
2 7 !
A | T
vrata
\ 170 cm \
(I o
- 184 cm |
OPOMBE:
- TK omaro vgradimo na steno hiSke - na steno proti progi,
- ¢e TK omara na steni hiSke ne bi bila vidna s proge, postavimo prostostojeco TK omaro ob progo 6/3
NPr
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in stikalo za lu¢

BA1S3| 9ys|agey
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vgradimo dodatni vgradimo nov

roxtec modul za uvod SKS 1, na oba
2x progovnega kabla

klimatska naprava
klimatska

montiramo nov
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progovnega

0BSTOJECI UVODNI
KABELSKI JASEK
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TLORIS TK KONTEJNERJA
POSTAJALISCE DOLGI MOST
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Roxtec okvir G 4x2 za uvod energetskih kablov
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obstoje€ SKS Xl delilnik
I I v

prostor za vgradnjo
translatorjev (za Iv in Pv)

PROSTOR ZA MONTAZO
KONCNIKA - 40"

lokacija obstoje¢ega
progovnega kabla za
smer Postojna [ N

00000000000

na obstoje¢em SKS J_
stojalu odstranimo —
obstojeco opusceno

opremo ter montiramo

nov progovni kabel na uvod
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SHEMATSKI PRIKAZ ZASEDBE SKS
V KABELSKEM PROSTORU CP LJUBLJANA
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V TK KONTEJNERJU POSTAJALISCA DOLGI MOST
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TKJ TIP A1 - TLORIS

POKROV
60X60

konzola
s PVC blazino

konzola
s PVC blazino

ODPRTINA ZA IZTOK
VODE 20x20 cm

TKJ TIP A1 - PREREZ

konzola
s PVC blazino

N——"

s PVC blazino

N——4

ODPRTINA ZA IZTOK
VODE 20x20 cm

NAKLON 1-2% PROTI ODPRTINI

ARMATURNI NACRT SKUPAJ ODREZ M
POZICIJA | OBLIKA | ODREZ M' | KOM | @8 (kg/M") | @10 (kg/M") | @12 (kg/M)
MA Q196 0,408 0,648 0,920
50
RA 4 310 RA 4 @10 UsTR@s | o[ 1,09 44 | 4796
TALNA PLOSCA 180/180 0
RA@10 | 174 1,74 16 27,84
U STREMENA U STREMENA
@8/15CM @8/15CM 50
USTR@8 | °[ 1,09 128 | 139,52
STENA 180/235 50
RA @10 | 229 2,29 16 36,64
1
sTRes | °[ ]° 0,55 22 12,10
14
MA Q196 MA Q196 ZGORNJA PLOSCA 180/180 | RA@10 | 174 1,74 16 27,84
RA@12 | 174 1,74 8 13,92
SKUPNA ODREZNA DOLZINA | M' 199,58 92,32 13,92
STR @8 kg 31,43
STR @10 kg 59,82
STR @12 kg 12,81
SKUPAJ RA DO STR @12 kg 154,06
U STREMENA U STREMENA
@8/15CM @8/15CM
RA 4 @10 RA 4 @10
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | POZICIJA | OBLIKA | ODREZ M2 | KOM MAN([%I%
MA Q196 TALNA PLOSCA 180/180 | MA Q196 | 174x174 | 3,03 2 6,06
. STENA 180/235 MA Q283 | 174x229 3,98 8 31,84
ARMATURNI NACRT ZGORNIJA PLOSCA 180/180 | MA Q196 | 174x174 3,03 2 6,06
M2 12,12
MA Q196 (3,08 kg/M?) ke 37,33
M2 31,84
MA Q283 (4,44 kg/M?) kg 141,37
MA Q196
RA 4 @10 RA 4 @10
U STREMENA
@8/15CM
U STREMENA
@8/15CM
RA4 @12
MA Q1
Q196 MA Q196 bROJEKTIRANI MATERIAL:
-BETON C25/ 30
- REBRASTA ARMATURA (RA) S500A 6 / 3
- MREZNA ARMATURA (MA) S500
Opomba: Kabelski jasek je za upravljalca izdelal Franci Marn, d.i.g., IZS G-0535, FM TIM d.o.0., Smarje Sap
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M 1:10
vse mere sovcm

| 60

|
Betonsko kabelsko | | Jarek je $iri zaradi
korito TIP B (1000x405x200) poravnanja korit

Betonsko kabelsko | |

korito TIP B

w

1000x405x200

Pesek granulacije 4-8 mm, ki je hkrati
tudi podloga za polaganje korit

"

|—| | |—W| Dno jarka prekrito s slojem 2x
T ._TH\sejanega peska granulacije 4-8 mm

100 |

Betonsko kabelsko
korito TIP B (1000x405x200)

Pesek granulacije 4-8 mm, ki je hkrati
— tudi podloga za polaganje korit

¥y || = | = - Dno jarka prekrito s slojem 2x
[Py L oy L L Ly L Ly o L sejanega peska granulacije 4-8 mm
90 |

6/3

PREREZ GRADBENEGA JARKA ZA POLAGANJE
DVODELNIH BETONSKIH KORIT TIP "B" IN PEHD CEVI
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M 1:10

| girina_odvisna od &t. cevi |

V primeru, da v ¢asu prekopa proge ne bo zapore proge, je potrebno vgraditi provizorij.

Prekop proge izvedemo le, Ce podbitje ali podvrtanje ni tehni¢no izvedljivo.

OPOMBA:

min. 150

\/se mere so v cm.

tirnica

prag

toléenec

viSina planuma

Minimalna debelina (d) tirne grede:
- 30cm za glavne proge

- 25¢cm za regionalne proge
- 20cm za stranske postajne tire ter za industrijske tire

izkopani material,
zasujemo v plasteh
s sprotno utrditvijo

ena ali vet cevi
PVC ¢125mm

betonska obloga
iz C 12/15 (MB 15)

presejan pesek
granulacije 4-8 mm
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PRECNI PREREZ PREKOPA
ZELEZNISKE PROGE - PRIMER
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v cestiSCu, poti, dvoris€u ali
v drugi podobni povrsini mora
biti zgorniji sloj iz tampona

i
{]]
N\

izkopanega

-

materiala

opozorilni trak
Z napisom
POZOR TK
KABEL

B1
125 4, 125
-1 | |-

i

-V CESTISCU
sloj betona C8/10
-V PLOCNIKU

1l granulacije 4-8mm

T

vVs§e mere sovc_ecm

sloj nabitega peska

IIJ PE ali PVC cev

SHIL ¢ 125mm

10
10
111

s m 'EE pesek granulacije

= s 4-8mm

OPOMBA:

- B2 v nobenem primeru ne sme biti manjsi od 60cm;
- B2 znaSa v travnatih povrsinah in plo¢niku 80cm, v cestiS€u pa najmanj 100cm;
- Ce je razdalja B2 med 70cm in 80cm, cevi zas¢itimo z 10cm betonskim slojem;

- Ce je razdalja B2 med 60cm in 70cm, postavimo nad zgornjo vrsto cevi 10cm sloj armiranega betona;
- v primeru prehoda k.k. preko ceste oz. asfaltiranih povrsin je potreben sloj (30cm) betona C8/10;

- pri k.k. vegjih &irin (od 3 cevi dalje) sta potrebna dva opozorilna trakova "POZOR TK KABEL";

- distanca oz. razmak med cevmi je 4cm, kar nam omogoca plasti¢ni distancnik - "glavnik";
- jarek zasujemo z izkopanim materialom z nabijanjem po slojih po najve¢ 20cm materiala.

PREREZ GRADBENEGA JARKA ZA KABELSKO

kabelska kanalizacija | A A1 [B(min)| B1
1 o |325]12,5[B2+22,5[12,5
1x2 | o | 49 | 29 [B2+22,5[12,5
1x3 oo | 65,5| 45,5 |B2+22,5(12,5
1x4 | oo | 82 | 62 [B2+22,5[12,5
1x5 | cooo [ 98,5 78,5 [B2+22,5[12,5
1x6 | coooco | 115 [ 95 [B2+22,5(12,5
2x2 B 49 | 29 |B2+39 | 29
2x3 &8 | 65,5]|45,5|B2+39 | 29
2x4 | 8338 82 | 62 |B2+39 | 29
2x5 | 8838 | 98,5| 78,5 B2+39 | 29
2x6 | 83888 [ 115 | 95 | B2+39 | 29
3x3 | &8 |655]45,5B2+555/45,5
x4 | BB | 82 | 62 [p2+555|45,5
3x5 | S8 | 98,5 78,5 B2+55,5/45,5
3x6 | BB | 115 | 95 |[p2+555|45,5
axa | B8 | 82 | 62 [B2e72| 62
axs | BB 985|785 (82472 | 62
axe | EBB | 115 | 95 |B2472 | 62
5x5 98,5 78,5 |B2+88,5(78,5
5%6 115 | 95 [B2+88,5(78,5
6x6 115 | 95 |B2+105| 95
a3 | BB 65545582072 | 62

6/3

KANALIZACIJO IZ CEVI PREMERA 125mm
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ograja visine 1m iz vroCe
cinkanih cevi 50mm; nanos
Zn v debelini min. 100um

0s proge

N :
|

min. 2,1m

stojisce
|

gramozna greda

Odmik od osi proge: A = min. 2,5m

Ta pogoj velja za najblizji rob ograje, telefonske omarice ali stebricka ter za vse ostale objekte ob progi.
V kolikor je viSina temelja glede na okoliski teren visja od 0,5 m, je na temelj potrebno vgraditi

zascitno ograjo. Ograjo je potrebno ozemljiti.

STOJISCE - TLORIS:
2090

stran proti progi

tlakovano stojis¢e

(betonske plosce) armiran beton

™NC25/30

O
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PRIKAZ POSTAVITVE TK STOJISCA
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betonsko korito prilagodimo

pokrov betonskega korita / nivo terena

kabelski jasek

PEHD 2x ®50mm pod koritom

min. 50 cm
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PREHOD KORITA IN PEHD CEVI V KABELSKI JASEK
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Potrebna razdalja med cevmi se vzdrzuje s pomocjo drzal ali
glavnikov (distan¢nikov) izdelanih iz PE ali PP.
Glavniki se izdelujejo za razli¢no Stevilo cevi.

Na sliki je podan videz glavnika, v tabeli pa dimenzije glavnikov.

Dimenzije glavnikov (mm):

Velikost d B H A
4 yrst. 6 vrst. 8 vrst.

110/4/6/8 110 299 438 578 188 30

125/4/6/8 125 338 502 675 217 40

160/4/6/8 160 450 665 885 270 60

DISTANCNIKI ZA GRADNJO KABELSKE

KANALIZACIJE IZ PVC/PE CEVI
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sidrni vijak

36

Vse mere so v milimetrih.

premi¢na konzola za kable

400

| 140 |

-
7 (]

vroce cinkani,

1]

./ A
/

plasticen Cevelj

$36x2
varnostna sponka

perforirani nosilec

perforirani nosilec za montazo konzol

F
= c > [5 > — C )
f— e —— 00— —  —— ]
C > C > C > C >
L

i
34
69
3

$10

71,5 143

a

Izdeluje se v dimenzijah: 800mm

922mm
1000mm
1850mm
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PERFORIRANI NOSILEC S PREMICNIMI KONZOLAMI
ZA VGRADNJO V KABELSKI JASEK
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TABLICA ZA OZNACITEV ODSEKA KABLA:

60 mm

I 90 mm

i PVC ovitek s
papirnatim vlozkom

Odprtini (13x3mm) za

/
u ZI‘\ pritrditev tablice na
;kabel, s PVC vezicani

Slovenske zeleznice, d.o.o.

~N Velikost znakov:

TK 59 25x4x0,8 GM \M

PROGOVNI KABEL — 14 - poudarjeno

14 - poudarjeno

LJUBLJANA - LAZE

Odsek: 3 Zalog - Laze -]

11

!

1] 1]

Slovenske Zeleznice, d.o.o.
kabel §t. 400-1 / SPZ 80x0,9

SIGNALNI KABEL

z. p. LUUBLJANA -stran B
Odsek: KKS - KO 400

Ce je napis na papirju, ga plastificiramo in
pritrdimo na kabel z vezicama.
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TABLICA ZA OZNACITEV KABLA - PRIMER
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bakreni vodnik s penastim
in polnim polietilenom

polnilo osnovhega snopa

polnilo jedra kabla

masa za preprecevanje
Sirjenja prodiranja vode

notranje povitje kabla

slojeviti polietilenski notranji plas¢
(z zas¢itnim trakom Al)

ekranska zascita kabla
Al Zice premera 1,5mm

zunaniji polietilenski plas¢
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KONSTRUKCIJA PROGOVNEGA KABLA
TIPA TD 59 EP 20x4x1,2 GMR<0,6
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montaza
na kovinsko

profilno konstrukcijo

kovinska

profilna konstrukcija

/ -

kabel

O/ ¢«

POGLED OD SPREDAJ

kabel

Z

POGLED S STRANI

PRITRDITEV KABELSKEGA KONCNIKA
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leva stran —=— ‘

— desna stran

e 88558808582

o O o @ @ O @ @ @ [0

NG

sprednja stran vlozka

o] lol [o] lo [o] lo [e] lo] [e] lo

priklju¢ne sponke
kabla

.
)

ONONONONONONONONONO,

)

%
o

0000000000
ONONONONONONONONONO,

B

zadnja stran vloZzka

keramicni vloZzek

EEEEEETEEETE

stranski pogled viozZka

IZGLED VLOZKA KABELSKEGA KONCNIKA
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ZACETNA
POSTAJA

/

kabelska spojka

\

( progovni kabel

3

.

ozemljitev
na zacetni

armature
postaji

armatura kabla

KONCNA
POSTAJA

/

progovni kabel K

ozemljitvena prevezava
armature progovnega kabla

(izolirana pletenica FeZn 70mm2)

)

POZOR M

ZAKLJUCITEV (OZEMLJITEV) ARMATURE PROGOVNEGA KABLA,
SE IZVEDE LE NA ZACETNI STRANI KABLA (ZACETNA POSTAJA),
NA KONCNI STRANI, SE ARMATURA NE OZEMLJI !!!
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OZEMLJITEV ARMATURE PROGOVNEGA KABLA
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OPOMBA:

Za ve¢ podatkov glej Navodilo za projektiranje in vgradnjo
telekomunikacijskih mest ob progi, Slovenske Zeleznice, d.o.o.

802

613

VVse mere so v mm.

946

782

946

595

265

TELEFONSKA OMARA "KRONE"
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o omarica

o podstavek omarice

betonski temel;

/N
N
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TELEFONSKA OMARA "KRONE" S KOVINSKIM
PODSTAVKOM IN BETONSKIM TEMELJEM

COPYRIGHT - prepovedano razmnozZevanije in distribucija; izdelal: PAP Informatika inZeniring, d.o.o.

Objeki: Nadgradnja medp. odseka Ljubljana-Brezovica |Odg. proj.: | Joze Bokal, dipl.inz.el. E-2084 | Vsebina risbe:

Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Projektant:| Joze Bokal, dipl.inz.el. E-2084 Priloga

Proj. org.: PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.o.0. Spremembe:

Vrsta nacrta: 6 - Nacrt telekomunikacij Vrsta projekta: | $t. projekta: 3685 Datum: Q7 /2019

Nacrt: 6/3 Nacrt TK - Progovno kab. Ljubljana - Brezovica IZN St. nacrta: 53 37 520/3 | Merilo:

St odseka: Arhivska $t.- Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za ¢rtno kodo: St
rishe:

ZG5000/0098.00|007.2147 | G.151 4-15




OPOMBA:
Za ve¢ podatkov glej Navodilo za projektiranje in vgradnjo
telekomunikacijskih mest ob progi, Slovenske zZeleznice, d.o.o.

1
130
%
i By
© | ]
4
I S
L L= =]
6
o o
. o Al
3
I I

220
1. Zvonec
2. Zep za sheme
3. Tipkovnica za slualko
4. SluSalka
5. Stikalo na vratih
6. Vticnici
7. ZascCita prenosa
8. Drzalo za alkalne baterije
9. Pokrov baterij

10. Priklju¢na letev LSA - S 10 DA

10 1

VVse mere so v mm.

1 7
L7
Z O
ﬁ: O
I =l e
9
:| =

Telefonski stebriCek LB
Standard z baterijskim
napajanjem z energijo
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TELEFONSKI STEBRICEK "KRONE"
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PAPBOX 10 in 11

BETONSKI TEMELJ

Kadar se montira PAPBOX 10 ali 11

z montaznim okvirjem, je mozno ohisje
omarice, razen dna in montaznega
okvirja, odstraniti za lazjo instalacijo

ali vzdrzevanije.

PRIKAZ MONTAZE KABELSKE OMARE
NA BETONSKI PODSTAVEK
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PRIKAZ POLOZAJA SPOJKE
} ccadm |
| 1m | im |
OPOMBA:
Progovni kabel Spojka na progovnem kablu kjer prostorski pogoji
TD 59EP 20x4x1,2 GM R < 0,6 TD 59EP 20x4x1,2 GM R < 0,6 ne omogocajo razmika
korit, poloZimo korita
drugo ob drugem
dvoprekatno betonsko
kabelsko korito i
\ dvoprekatno betonsko
0,4m kabelsko korito
T — i . ~— T
0,4m EJ E 0,4m
= .
OPOMBA:
kjer prostorski pogoji
ne omogocajo razmika
korit, polozimo korita 6 / 3
drugo ob drugem
dvoprekatno betonsko |ZVEDBA KABELSKE SPOJKE
V BETONSKEM KORITU
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PAP INFORMATIKA INZENIRING d.o.o.
Cepelnikova ulica 7, 1000 Ljubljana, info@pap.si
Telefon: (01) 500 46 00, Fax: (01) 500 46 10
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MERILNI LISTI

- Merilni listi za progovni kabel (5 strani)
- Merilni listi za lokalne TK kable (1 stran)

6/3 Nacrt TK — Progovno kabliranje Ljubljana - Brezovica
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Relacija:

Tip kabla:
Merjena dolzina:

ENOSMERNE MERITVE

Meril:
Datum meritve:
Temperatura:

Par

Upornost

Zanke

Asimetrija

Postopek meritve izolacije: ena Zila proti vsem ost  alim Zilam v kablu

ter plas €u kabla in zemlji

Upornost izolacievM Q

Izra€un na 1l km/dolzinevM Q
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Potek lastnega slabljenja NF osnovnih vodov

Relacija: Meril:
Tip kabla: Datum meritve:

Merjena dolzina: Temperatura:

Frekvenca par v kablu par v kablu par v kablu par v kablu

Vv

(Hz) a (dB) a (dB) a (dB) a (dB)

300

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

4000

Predpisane dopustne vrednosti po »Navodilo ZJPTT 1980« pri t=15°C

Lastno dabljenje pri 800 Hz

0,9 . zvezda nepupiniran a<=0,590 dB/km
zvezda pupiniran a<=0,226 dB/km
1,20 zvezda nepupiniran a<=0,408 dB/km
zvezda pupiniran a<=0,139 dB/km




Potek lastnega slabljenja NF osnovnih vodov pri kar akteristi énih frekvencah

Relacija: Meril:
Tip kabla: Datum meritve:
Merjena dolzina: Temperatura:
Par Frekvenca v (Hz) Frekvenca v (Hz) Frekvencav ( Hz)
V% 800 1300 3400
kablu a (dB) a (dB) a (dB)




PRESLUSNO SLABLJENJE NF VODOV NA BLIZNJEM / DALINEM KRAJU

Relacija: Meril:
Tip kabla: Datum meritve:
Merjena dolZina: Temperatura:
Merilno mesto:
Kombinacija Frekvenca v Kombinacija Frekvenca v Kombinaciia Frekvenca v
presluhov (Hz) presluhov (Hz) ) (Hz)
presluhov
Par v 800 Parv 800 Par v 800
cetvorka Cetvorka Cetvorka
kablu a(dB) kablu a(dB) kablu a(dB)




ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE ZA ZGRAJENO
KABELSKO LINIJO

Predpisane dopustne vrednosti po »Navodilo za projek tiranje, gradnjo in vzdrzevanje kabelskih
prenosnih sistemov ZJP TT 1980«
Parametri so podani za izmerjene vrednosti pri temperaturi 20C

1. Upornost zanke 2. Razlika upornosti
Premer Zile v (mm) NF vodi VF vodi NF vodi

0,9 zvezda <56,6 Ohm/km  <56,6 Ohm/km <0,30 Ohm

1,2 zvezda <30,6 Ohm/km  <30,6 Ohm/km <0,30 Ohm
Izraéun upornosti zanke merjene pri temperaturi razli ~ éni od 20C

Rzt=Rz20(1+000393(t-20))enacha za izracun zanke
3. Upornost izolacije >13500Mohm*km

Rit=Ri20(1-007(t-20)) enacha za izracun upornosti izolacije

4. Dielektri éna trdnost 2000V :
Enosmerni tok priklju¢en med vsemi vodnik in plaS¢em in med samimi vodniki v asu 2 min ne sme biti
preskokov.

5. Lastno slabljenje NF vodov pri frekvenci 800 Hz:

0,9 zvezda<0,590 dB/km
1,2 zvezda<0,408 dB/km

6. Preslusno slabljenje NF vodov na bliznjem in dalj  nem kraju pri frekvenci 800Hz:
a>73,87 dB za I<18km (dolzina kabelske linije)
a>73,87 dB za 18km<I<36km (dolzina kabelske linije)
a>73,87 dB za I<36km (dolzina kabelske linije)

7. Pravilnost karakteristi €ne impedance za NF vode:
Odstopanje vhodne impedance od srednje vhodne impedance v frekvenénem obmocju od 300 do

8. Lastno slabljenje VF vodov pri frekvenci 120kHz:
0,9 zvezda a<3,270 dB/km
1,2 zvezda a<2,050 dB/km

9. Preslusno slabljenje VF vodov na bliznjem kraju pr i frekvencah od 6kHz do 108kHz:
a>60,83 dB/km za 90%vrednosti
a>56,48 dB/km za 10%vrednosti

10. Preslusno slabljenje VF vodov na daljnem kraju pr i frekvencah od 6kHzdo108kHz:
a>71,26 dB/km za 90%vrednosti
a>67,48 dB/km za 10%vrednosti

11. Pravilnost karakteristi ¢ne impedance za VF vode:

Razlika med izmerjeno vhodno impedanco in ustrezno impedanco iz diagramov mora biti v celotnem
frekvenénem obmocju <7%.




Merilni list st.:

Merilni list za lokalne TK kable

Relacija:

Merilno mesto:

Vrsta kabla:

Merjena dolzina:

Par Upornost zanke (Q)

Ri;o med Zilama v paru in proti zemlji (MQ)

alb

alz

b/z

Rizoi / 1km

PREDPISANE DOPUSTNE VREDNOSTI PRI DOLZINAH DO18 km IN TEMEPERATURI +18°C

Upornost zanke na 1 km

d=0,6 mm <124Q

d=0,8mm <73,2Q

d=0,9mm <5410

d=1,2mm < 30,60

Um = 250V Upornost izolacije : > 100 MQ/km (za nove kable)
Uporabljeni merilni instrumenti:
Vreme in temperatura:
Datum: Meril:
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